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腫瘤微環境與免疫系統示意圖
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Cross-talk between tumor microenvironment and the immune system
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Abbreviations
ADAM’s: A disintegrin and 

metalloproteinases
Ang-1: Angiopoietin-1
ARG-1: Arginase-1
Bcl2: B cell lymphoma 2
bFGF: basic Fibroblast Growth 

factor
CAFs: Cancer Associated 

Fibroblasts
CSF-1: Colony Stimulating Factor-1
CTL: Cytotoxic T Lymphocyte
CTLA4: Cytotoxic T Lymphocyte 

Antigen 4
DAMPS: Damage Associated 

Molecular Patterns
ECM: Extracellular Matrix
EGF: Epidermal Growth Factor

 Epidermal Growth Factor 
like domain 7

ICAM: Intracellular Adhesion 
Molecule

IDO: Indoleamine 2,3 
dioxygenase

IFN-γ: Interferon Gamma
IL: Interleukin
MCP: Monocyte Chemoattractant 

Protein
MDSC: Myeloid Derived Suppressor 

Cells
MICA: Major histocompatibility 

complex class I-related chain 
A

MMPs: Matrix Metalloproteinases
NK: Natural Killer
NKG2: Natural Killer Group 2

NO: Nitric Oxide
NOS-2: Nitric Oxide Synthase
PD-1: Programmed Death-1
PDGF: Platelet Derived Growth 

Factor
RANTES: Regulated upon activation 
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secreted

RCAS-1: Receptor binding cancer 
antigen expressed on SiSo 
cells

SCF: Stem Cell Factor
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Factor-1
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TAMs: Tumor Associated 

Macrophages
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TIM3: T cell Immunoglobulin and 
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molecule-3

TIMPs: Tissue inhibitors of 
metalloproteinases

Treg: Regulatory T cells
uPA: Urokinase-type Plasminogen 

Activator
VCAM: Vascular Cell Adhesion 

Molecule
VEGF: Vascular Endothelial Growth 
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幾十年來，癌症研究一直著重在腫瘤細胞，但對周圍存在相互作用的細胞和組織
「腫瘤微環境 (Tumor Microenvironment,TME)  」的影響卻沒有得到相同程度的關注。
在腫瘤內，基質可由內皮細胞、纖維母細胞、脂肪細胞和免疫細胞組成，與癌細胞緊密連結。
癌細胞與基質之間的相互作用對腫瘤的存活和進程至關重要，
同時也可能破壞免疫系統對進展中腫瘤的監視。

腫瘤微環境也可延伸至臨床研究，它被視為可影響腫瘤患者的預後，並可能產生抗藥性，
導致腫瘤復發和轉移。abcam 包含完整的腫瘤學研究抗體，滿足您的實驗需求!

FOXP3 是一種轉錄調控因子，可調節T細胞的
生長和抑制。TME 中有兩種 FOXP3：
浸潤調節 T細胞-FOXP3 和腫瘤細胞-FOXP3。
前者可以藉由轉錄調控、表觀遺傳調控和調控
下游目標蛋白的表達，調節 T細胞的分化、維持
和活性抑制。

CXCR4 是一種具有七次跨膜結構的 G蛋白
偶聯受體 (G Protein-Coupled Receptor，GPCR)。
TME 中 CXCR4/CXCL12 訊息傳遞路徑不僅能
調控血管新生和腫瘤的侵襲，還能誘導免疫細
胞做出特定的免疫抑制反應。

Collagen I 是人體最豐富且重要的蛋白，對於
皮膚、骨骼、結締組織尤其重要。在腫瘤生長的
過程中，胞外基質也正在經歷巨大的重建，正常
的胞外基質被降解，取而代之的是膠原蛋白密度
更高、硬度更強的腫瘤特異性胞外基質。膠原蛋
白可能在TME中扮演重要的免疫調節作用，某種
程度上會影響腫瘤發展進程和免疫治療效果。

PD-1 和 PD-L1/PD-L2 屬於免疫檢查點蛋白家族，
這些蛋白可作為共抑制因子，可抑制或限制 T細胞
的反應。除了腫瘤細胞，TME 中一些其他類型的
細胞，如巨噬細胞、樹突狀細胞、活化的 T細胞以
及腫瘤相關的纖維母細胞，也會表達 PD-L1。它們
一同造成了免疫抑制微環境，促進腫瘤的生長。
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